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Datenvolumen Breitband in Festnetzen
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1) Prognosewerte Gesamtvolumen Breitband in Mrd. GB = m Datenvolumen im Durchschnitt pro Nutzer und Monat in GB
Bundesnetzagentur (2016), S. 53 Prof. Dr.S. Pagel

Folie 3



GLIEDERUNG
Die ,Gigabyte-Gesellschaft" braucht Infrastruktur

1. Was ist Breitband?
2. Wie steht es um den Breitbandausbau?

3. Wersind die Akteure?
4. Und was jetzt?




Was ist Breitband?

BMVI: ,Bundesminister Alexander Dobrindt hat 116 Forderbescheide
fUr Netzausbauprojekte aus dem milliardenschweren
Bundesprogramm fur vergeben."

BMVI, 2016: Pressemitteilung — BMVI férdert Netzausbau mit go4 Millionen Euro (https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Pressemitteilungen/2016/141-dobrindt-gigabit-
deutschland.html?nn=169498)
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1. WAS IST BREITBAND? PPy

APPLIED SCIENCES
Wo beginnt , Breitband"?

[...] defines broadband as a “transmission capacity that is faster than|[...] 1.5 or 2.0
Megabits per second (Mbits)”.

— 2003, International Telecommunication Union

[...] mittlerweile angemessene Breitbanddefinition von mindestens 1 MBit/s [...]
— 2009, Breitbandstrategie der Bundesregierung

* [...] high-speed access [...] at downstream speeds equal to, or greater than, 256 kbit/s
— 2010, International Telecommunication Union

[...]the OECD [...] defined broadband as a capacity of at least 256 kbps in the Uplink or
downlink speed.

— 2014, Broadband Commission for Sustainable Development
* Broadband does not only mean simple connectivity [...] with minimum 25Mbps or
higher speeds.

— 2016, Broadband Commission for Sustainable Development

1. Was ist Breitband? Prof. Dr. S. Pagel
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1. WAS IST BREITBAND?

1.

Breitbandtypen
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Glasfaser

1 Gbps

100 Mbps
50 Mbps

SL2 17a

Throughput Capacity

DSL

10 Mbps
5 Mbps

1 Mbps

Schmal-

AV,

band

2000 2005 2010

Was ist Breitband? Broadband Commission (2014), S. 17

2020-2030

Prof. Dr. S. Pagel
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1. WAS IST BREITBAND? PPy
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Breitbandtypen: Kabelgebunden

* Schmalband
— Frequenzband < 3,1 KHz
— Mit Einwahl per Modem (d.h. Telefonleitung war belegt)
— Maximale Ubertragungsrate: 64 kbit/s

* Digital Subscriber Line (DSL)
— Symmetrisch (Gleiche Ubertragungsraten fir den Down- / Upload)
— Asymmetrisch (Hohe Download-Geschwindigkeit und geringe Upload-Geschwindigkeit)
— Durch Verbesserung der Technologie stetiger Geschwindigkeitszuwachs
— Geschwindigkeiten ab 348 kbit/s bis ca. 100 Mbit/s
— Oftin Kombination mit Glasfaser (bis zur Verteilerstelle und ab dort per Kupferkabel zum Kunden)

* Lichtwellenleiter (LWL)/ Glasfaser

— Ubertragung von Licht- statt Stromsignalen
— Geschwindigkeiten bis 100 Gbit/s und mehr

1. Was ist Breitband? Prof. Dr. S. Pagel
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1. WAS IST BREITBAND? PPy
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Breitbandtypen: Kabellos

e Satelliten-Internet
— Hohe Paketlaufzeiten / Latenz

— Ubertragungsraten bis max. 500 Mbit/s
(Laborbedingungen)

* Richtfunk
— Internetzugang per Funk

— Sender und Empfanger sind stationar und wenig
bewegbar

— Ubertragungsraten bis ca. 1 Gbit/s
 WLAN

— Kabelloser Internetzugang fur kurze Distanzen

— Durch Verbesserung der Technologie stetiger
Geschwindigkeitszuwachs

— Ubertragungsraten bis ca. 6 Gbit/s

1. Was ist Breitband? Bild: Teleport, CC-BY, Per-Olof Forsberg Prof. Dr. S. Pagel
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1. WAS IST BREITBAND? PPy
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Breitbandtypen: Mobil

* UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) /
HSPA (High Speed Packet Access)

— Standard fur mobile Internetnutzung (3G)
— Ubertragungsrate bis max. 42 Mbit/s

* LTE (Long Term Evolution)

— Standard fur mobile Internetnutzung (4G)
— Ubertragungsrate bis max. 1 Gbit/s

1. Was ist Breitband? Bild: Big Smartphone, CC-BY, Jose Carlos Machado Prof. Dr. S. Pagel
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Wie steht es um den Breitbandausbau?

BMVI: ,Bis 2018 soll es - unter Ausnutzung aller Technologien - eine
geben."

BMVI 2015: Breitbandstrategie (https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/DG/breitbandstrategie.html?linkToOverview=js)
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2. WIESTEHT ES UM DEN BREITBANDAUSBAU?

Viele Statistiken, schwer miteinander Vereinbar

* Viele Quellen, viele Meinungen

2.

Statistisches Bundesamt

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
International Telecommunication Union
OECD

UNESCO

TUV Rheinland

FTTH Council Europe

BRECO

Bundesnetzagentur

Wie steht es um den
Breitbandausbau?
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Weltweit: Anzahl Breitband-Internetanschlusse je 100 Haushalte

Angeschlossene
~ Haushalte
~ (je 200 Haushalte)

0-9,5
9,5-19,0
19,0-28,5
. 28,5-38,0
B 380475
2. Wie steht es um den Statistisches Bundesamt 2016 Prof. Dr. S. Pagel
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2. WIE STEHT ES UM DEN BREITBANDAUSBAU? oy e
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Europa: Anzahl Breitband-Internetanschlusse je 100 Haushalte

Angeschlossene
Haushalte
(je 100 Haushalte)

Ukraine:
18

0-9,5

9,5-19,0

4 19,0- 28/ 5
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28,5-38,0
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2. Wie steht es um den Statistisches Bundesamt 2016 Prof. Dr. S. Pagel
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2. WIESTEHT ES UM DEN BREITBANDAUSBAU? ’ e o
Deutschland: Internetverfigbarkeit 2 Mbit/s

Cl
Danemark BRETGAROVERFUGAARKET

Versorgung
(in % der Haushalte)

95% - 100%
] 0% -10%

FTTH-Council (2016):
uber 2 Mio.
Glasfaseranschlisse
in Deutschland,
504.000 Teilnehmer

2. Wie steht es um den
Breitbandausbau?

Breitbandatlas 2016
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Rheinland-Pfalz: Haushalte 2 Mbit/s 50 Mbit/s
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2. WIE STEHT ES UM DEN BREITBANDAUSBAU? oy e
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Rheinland-Pfalz: Gewerbe, synchrone Anbindung
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Wie steht es um den
Breitbandausbau?

Breitbandatlas 2016



Wer sind die Akteure?

Landesregierung RLP: ,Deshalb wird die Landesregierung [Rheinland-Pfalz]
zusatzlich eine Machbarkeitsstudie durchfuhren, um damit eine Grundlage fur
zu legen"

Landesregierung Rheinland-Pfalz (2016): Breitband ausbauen (https://www.rlp.de/fr/landesregierung/schwerpunkte/digitalisierung/)
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3. WER SIND DIE AKTEURE? ' KL AN

UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

Provider

* Provider (grofi)
— Treiben den Glasfaserausbau voran

— Aber auch auf den Ausbau von bereits gut angebundenen Ballungsgebieten
= Z.B.Vectoring-Technik

= Reduziert die Glasfaser-Ausbaugeschwindigkeit (schlecht-allokation der
Mittel)

* Provider (klein)

— Treiben den Glasfaserausbau voran I N eX I 0

— Konzentrieren sich auch auf Nischen, die fiir groRere Provider zu unrentabel ~ “ONNECTING YOURBUSINESS
- st BREKO
= Starker Nutzen fur bisher schlecht angebundene Regionen

Wir bauen die Netze!

3. Wer sind die Akteure? BRECO (2016), S. 20 Prof. Dr. S. Pagel
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3. WER SIND DIE AKTEURE? PPy oo
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Regierungen: Ausbaupldne

Anteil der Lander, die Plane fir den Breitbandausbau beschlossen haben

Without Plans, 38, 19.4%

\

: With a Plan, 151, 77%
Planning to

introduce a Plan, 7, 3.6%

Number of Countries with Broadband Plans, 2006-2016
3. Wer sind die Akteure? Broadband Commission (2016), S. 33 Prof. Dr. S. Pagel
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3. WER SIND DIE AKTEURE?
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Bundesnetzagentur: Abweichungen von der versprochenen Bandbreitenversorgung

* Die Bundesnetzagentur lief8 in 2012 und )
2013 in einer Studie priifen, ob Benutzer die
vermarktete Bandbreite abrufen konnten

* Nutzer, die 2013 50% der vermarkteten
Bandbreite erhielten: 77,1% (2012: 69,2%)

* Nutzer, die 2013 die volle vermarktete
Bandbreite erhielten: 15,9% (2012: 19,5%)

Anteil Nutzer, die >= x% der vermarkteten Ubertragungsrate erreichen

3. Wer sind die Akteure? Lukas et al (2014), S. 10, S. 69

— 2012 (n=226543)
— 2013 (n=153216) .
T T T T T T T

0 20 40 60 80 100 120

Prozent der vermarkteten Datenibertragungsrate
Prof. Dr. S. Pagel
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3. WER SIND DIE AKTEURE?

Nachfrager: Breitbandanschliisse

Breitbandanschliisse in Festnetzen 206 30,7
in Mio. 28,7 ’
27,3 28,0
26,2
25,0
22,7 . .
19,7 -
12
15,0
06
10,8
22 4 23,0 RS 23,3 23,2 23,3 23,5
oo 20,9 ’
18,5
14,4
10,5
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
m BWA, Festverbindungen, FTTB/FTTH, HFC, Powerline, Satellit DSL

3. Wer sind die Akteure?

Bundesnetzagentur (2016), S. 5o
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Andere (u.a. Glasfaser, Satellit)

DSL

Prof. Dr. S. Pagel
Folie 22



WIRTSCHAFT
3. WER SIND DIE AKTEURE? ’
Nachfrager: Bandbreiten
Verteilung der vermarkteten Bandbreiten bei Festnetz-Breitbandanschliissen
in Mio.

13,2

10,4

8,9

6,7 6.3

4,8

2,6 2,3

1,6
13 1, 12

_ = I

groler 144 kbit/s bis  genau 2 Mbit/s Uber 2 Mbit/sbis 10 Mbit/s bisunter 30 Mbit/s bis unter 100 Mbit/s und mehr
unter 2 Mbit/s unter 10 Mbit/s 30 Mbit/s 100 Mbit/s

2014 m 2015
3. Wer sind die Akteure? Bundesnetzagentur (2016), S. 5o Prof. Dr. S. Pagel
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Nachfrager: Datenvolumen Festnetz

Datenvolumen Breitband in Festnetzen Datenvolumen im Mobilfunk

11,5 s
in Mio. GB
95 591
7,7
7,0
31,2
5,5 27,2
4,6
21,2 22,7
17,0
15,1 I
2010 2011 2012 2013 2014 20159 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1) Prognosewerte Gesamtvolumen Breitband in Mrd. GB  m Datenvolumen im Durchschnitt pro Nutzer und Monat in GB
3. Wer sind die Akteure? Bundesnetzagentur (2016), S. 53, S. 59 Prof. Dr. S. Pagel
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4. Undwas jetzt?

Sebastien Soriano (franz. Telekom-Regulierungsbehorde) : ,Bis zu einem gewissen
Grad und provokanter formuliert besteht unser Job [als Regulierer] darin,
die Betreiberin ein -Dilemma zu drangen."

Sébastien Soriano (Prasident der franzdsischen Telekom-Regulierungsbehérde ARCEP) 2016: «Telecom: invest or diex» (https://medium.com/@sorianotech/telecom-invest-or-die-8c38929831b#.1gern16kn),
Ubersetzt von Netzpolitik.org
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4. UND WAS JETZT?

WIRTSCHAFT
HOCHSCHULE MAINZ
UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

4.

Ausbauforderung

Was muss Europa
machen?

Wo sollte man das
Netz zuerst weiter
ausbauen?

Wie lange wird eine
Gigabit-Verbindung
ausreichend sein?

Und was jetzt?

Was muss die
Bundes-/
Landesregierung
machen?

Wie konnen
Unternehmen in den
Markt einsteigen?

Was machen
Netzbetreiber in der
Region bereits?

Wie kann ein
Unternehmen, das mehr
Bandbreite benotigt, auf

sich aufmerksam
machen?

Wer bezahlt das
alles?

Prof. Dr. S. Pagel
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Hochschule Mainz
Fachbereich Wirtschaft
Prof. Dr. Sven Pagel

Professur fur Wirtschaftsinformatik
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Raum Ao.21

Lucy-Hillebrand-Straf3e 2

55128 Mainz

Mail: sven.pagel@hs-mainz.de
Tel.: 06131/628-3287
Fax: 06131/628-93287

Vielen Dank!

Bundesverband Breitbandkommunikation: ,,Mehr als 2/3
[...][aller] Investitionen in 2015 haben nicht auf die
Breitbandziele der Bundesregierung eingezahlt"

Bundesverband Breitbandkommunikation e.V. (BREKO), 2016: Breitbandstudie 2016 (http://
brekoverband.de/leistungen/breko-research/breko-breitbandstudie)
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Bundesministerium fUr Verkehr und Infrastruktur (2016): Breitbandatlas
- http://www.zukunft-breitband.de/Breitband/DE/Breitbandatlas/Kartendownload/kartendownload_node.html
Broadband Commission for Sustainable Development (2014): The state of Broadband 2014: Broadband for all.
- http://www.broadbandcommission.org/documents/reports/bb-annualreport2o14.pdf
Broadband Commission for Sustainable Development (2016): The State of Broadband: Broadband catalyzing sustainable development.
- http://www.broadbandcommission.org/Documents/reports/bb-annualreport2016.pdf
Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie (BMWi) (2009): Breitbandstrategie der Bundesregierung
- http://www.zukunft-breitband.de/SharedDocs/DE/Anlage/ZukunftBreitband/breitbandstrategie-der-bundesregierung.html?nn=126140
Bundesverband Breitbandkommunikation e.V. (BREKO) (2016): BREKO Breitbandstudie 2016.
- http://brekoverband.de/leistungen/breko-research/breko-breitbandstudie
FTTH Council Europe (2016): Breaking news von der FTTH Konferenz 2016: Kroatien, Deutschland und Polen sind ab sofort im FTTH-Ranking vertreten.
- http://www.ftthcouncil.eu/resources/resources/breaking-news-from-the-ftth-conference-2016-croatia,-germany-and-poland-join-the-ftth-ranking?media_id=3062
International Telecommunication Union (ITU) (2003): The Birth of Broadband.
- https://www.itu.int/osg/spu/publications/birthofbroadband/fag.html
International Telecommunication Union (ITU) (2010): Definitions of World Telefommunication / ICT Indicators
- https://www.itu.int/ITU-D/ict/material/TelecomICT_Indicators_Definition_March2o010_for_web.pdf
Lukas, Kai; Marx, Almuth; Schottler, Bernd Oliver; Sudhues, Christoph (2014): Dienstequalitat von Breitbandzugangen Il — Studie im Auftrag der
Bundesnetzagentur. Ismaning
- http://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/Telekommunikation/Unternehmen_Institutionen/Breitband/Breitbandmessung/qualitaetsstudie/qualitaetsstudie-node.html
Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz (2016): Nutzung von Informations- und Kommunikationstechnologien in privaten Haushalten 2015.
- http://www.statistik.rlp.de/fileadmin/dokumente/berichte/O1013_201500_1j_L.pdf

Bildmaterial
- Folie 4: BDUK Broadband, btphotosbduk, CC-BY 2.0 (https://www.flickr.com/photos/107803477@N08/14456234861/)
- Folie 9: Teleport, Per-Olof Forsberg, CC-BY 2.0 (https://www.flickr.com/photos/perolofforsberg/5174843912/)
- Folie 10: Big Smartphone, Jose Carlos Machado, CC-BY 2.0 (https://www.flickr.com/photos/joseclm/8620686894/)
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2. WIE STEHT ES UM DEN BREITBANDAUSBAU? -
Weltweit Broadband household penetration by region (2016, ITU estimates)

84.0

67.8
64.4

% 45 7 46.4

15.4

Europe

The Americas
CIS

Arab States
Asia & Pacific
Africa

2. Wie steht es um den Broadband Commission (2016), S. 43 Prof. Dr. S. Page
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2. WIESTEHT ES UM DEN BREITBANDAUSBAU?

Rheinland-Pfalz: Erhebung des Landesamts

T1 Private Haushalte 2015 nach Ausstattung mit Computer und Internet
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Anteil in % von

Merkmal 1 000 Insgesamt
Ausstattung mit Computern
Haushalte ohne Computer (274) (14,5)
Haushalte mit Computer 1 609 85,5
Haushalte insgesamt 1882 100
Ausstattung mit Internetzugang'
Haushalte ohne Internetzugang (272) (14,4)
Haushalte mit Internetzugang 1 606 85,3
"~ mit Breitbandanschluss 1 549 823 |
darunter: fester Breitbandanschluss 1447 90,8
q mobiler Breitbandanschluss 774 41,5 )
mit Schmalbandanschluss / /
Haushalte insgesamt 1882 100

1 = Mehrfachzéhung méglich, Befragung von 760 Haushalten in RLP mit anschlief3ender Hochrechnung

2. Wie steht es um den
Breitbandausbau?

Breitbandatlas 2016

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz (2016), S. 5

Prof. Dr. S. Pagel
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Regierungen: Faktoren, die lt. Broadband Commission den Breitbandausbau begunstigen

* Marktliberalisierung
— Inklusive Wettbewerb und Privatisierung
* Unabhdngige, transparente Regulierungsinstitution
— Regelmalliges Benchmarking
— Forderung von Technologieadaption
* "Sanfte Gesetzgebung”
— Erlauben von innovativen Geschaftsmodellen
— Forderung von Wettbewerb
— Erleichterung des Markteinstiegs
* Flexible Finanzierungsmodelle
— Staatliche und private Kapitalquellen
* Progressive Herangehensweise bei potenziellen Problemen
— z.B. Roaming, Besteuerung, etc.

3. Wer sind die Akteure? Broadband Commission (2016), S. 74 Prof. Dr. S. Pagel
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